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Laboratorio di macchine a controllo numerico CNC

DESCRIZIONE

Laboratorio di macchine a controllo numerico CNC progettato per fornire una formazione tecnica avanzata sulla progettazione e
lavorazione meccanica mediante sistemi CNC. L'obiettivo principale € quello di offrire agli studenti un ambiente didattico dotato di
macchinari a controllo numerico di standard industriale, replicando fedelmente i processi di produzione meccanica presenti nelle
aziende manifatturiere.

Grazie all’integrazione di software CAD/CAM professionali e a workstation ad alte prestazioni, il laboratorio consente di affrontare
I'intero flusso produttivo: dalla modellazione tridimensionale parametrica alla generazione dei percorsi utensile e alla realizzazione
fisica del pezzo tramite torni e centri di lavoro CNC.

Gli studenti potranno sperimentare in sicurezza le principali operazioni di fresatura e tornitura su materiali tecnici, apprendendo
I'uso corretto dei comandi macchina, dei codici ISO, delle interfacce HMI e dei software di simulazione.

La workstation ed i software inclusi consentono di gestire l'intero workflow della produzione, partendo dalla modellazione
tridimensionale parametrica, fino alla produzione industriale tramite software CAM e macchine a Controllo Numerico.

OBIETTIVI

® avvicinare gli studenti all'impiego di macchine CNC con interfaccia industriale;

® comprendere il processo produttivo dal disegno alla lavorazione;

e utilizzare software CAD/CAM per modellazione e generazione del codice macchina;

® formare competenze professionali immediatamente spendibili nel settore meccanico.

COMPONENTI

La soluzione prevede:

® Centro di lavoro a CNC a 4 utensili;

® Tornio CNC a 4 utensili;

® Workstation grafica avanzata completa di monitor;
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e Suite Software per la progettazione CAD/CAM integrata.

ATTIVITA DIDATTICHE

1. Progettazione CAD e Modellazione Solida
® creazione di disegni tecnici 2D e 3D;
® modellazione parametrica di componenti meccanici;
® esportazione in formato compatibile con CAM/CNC.
2. Simulazione CAM e Programmazione CNC
® generazione del percorso utensile (toolpath) tramite software CAM;
e verifica e simulazione del ciclo di lavorazione;
® conversione in codice ISO compatibile con le macchine CNC.
3. Esercitazioni pratiche su macchine CNC
® impostazione del ciclo di lavorazione su centro di lavoro CNC;
® realizzazione di prototipi in plastica tecnica o alluminio;
® lavorazioni di tornitura e fresatura con cambio utensile automatico.
4. Manutenzione, sicurezza e diagnostica

® studio delle procedure di avvio, fermo e manutenzione ordinaria;
® formazione sull’uso sicuro delle macchine e dei dispositivi di emergenza;
® |ettura dei messaggi diagnostici e risoluzione dei problemi comuni.

Attenzione a spazi di apprendimento inclusivi e accessibili

Il laboratorio & caratterizzato da flessibilita, adattabilita, multifunzionalita e mobilita, connessione continua con informazioni e
persone, accesso alle tecnologie, alle risorse educative aperte, al cloud, apprendimento attivo e collaborativo, creativita, utilizzo di
molteplici metodologie didattiche innovative.

Parita di accesso e pari opportunita

L'ambiente laboratoriale che verra realizzato rafforzera il ruolo della scuola nella promozione della pari opportunita e nel contrasto
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agli stereotipi.
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Centro di Lavoro CNC 39.915,00 €

n® 1 CENTRO DI LAVORO A CONTROLLO NUMERICO CNC

Tornio CNC 31.775,00 €
n® 1 TORNIO AD AUTOAPPRENDIMENTO A CONTROLLO NUMERICO CNC
Workstation e software CAD-CAM 6.100,00 €

n® 1 PC WORKSTATION ULTRA 7 265K - RTX5070Ti 16GB - RAM 64 GB - SSD 1TB
n° 1 MONITOR LED 27" QHD

n® 1 SUITE SOFTWARE CAD-CAM

n° 1 INSTALLAZIONE, COLLAUDO E CORSO

Importo Complessivo IVA 22% inclusa 94.903,80 € Totale IVA esclusa 77.790,00 €
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Centro di Lavoro CNC

pos. 1 aw 1 CENTRO DI LAVORO A CONTROLLO NUMERICO CNC

Il centro di lavoro verticale & una macchina a controllo numerico CNC progettata per lavorazioni complesse su materiali metallici,
leghe e materiali polimerici. La sua versatilita lo rende ideale per il settore industriale e la prototipazione, garantendo elevata
precisione e affidabilita in ogni operazione. Corsa asse X (longitudinale): 440 mm  Corsa asse Y (trasversale): 290 mm  Distanza
min-max naso mandrino - tavola: 45 + 560 mm  Distanza approssimativa pavimentazione - tavola: 780 mm  Dimensioni tavola (L x
P x H): 840 x 240 x 55 mm  Carico max tavola: 60 kg Numero cavaa T:3 Larghezzacavaa T: 16 mm Interasse cave a T: 60
mm Attacco cono mandrino: BT 30  Corsa asse Z (verticale): 515 mm Velocita max di rotazione mandrino: 6000 giri/min
Distanza max asse mandrino - colonna: 298 mm  Avanzamenti di lavoro asse X: 6 m/min  Avanzamenti di lavoro asse Y: 6 m/min
Avanzamenti di lavoro asse Z: 6 m/min Avanzamenti rapidi asse X: 10 m/min Avanzamenti rapidi asse Y: 10 m/min
Avanzamenti rapidi asse Z: 10 m/min  Accuratezza del posizionamento: + 0,04 mm  Ripetibilita: + 0,02 mm  Potenza motore
mandrino: 3,7 kW  Potenza motore asse X: 1,0 kW  Potenza motore asse Y: 1,0 kW  Potenza motore asse Z: 1,0 kW  Potenza
pompa impianto refrigerante: 90 W Potenza pompa impianto lubrificante: 4,5 W Tipologia cambio utensile: Pick-up
Magazzino utensili: 4 posizioni  Controllo numerico: Siemens SINUMERIK 808D ADVANCED  Potenza nominale macchina: 7,0 kW
Tensione/frequenza d'alimentazione: 400/50 V/Hz Dimensioni d'ingombro (L x P x H): 1910 x 2150 x 2310 mm Peso netto
approssimativo: 1100 kg. Inclusi: kit di staffaggio, set di frese, n° 3 Mandrino porta pinze ER32, morsa, 7 pinze ER 32 per frese
4-6-8-10-12-16-20, chiave mandrino.

Tornio CNC

Pos. 2 an 1 TORNIO AD AUTOAPPRENDIMENTO A CONTROLLO NUMERICO CNC

Il tornio ad autoapprendimento € una macchina a controllo numerico avanzata, capace di eseguire diverse lavorazioni su materiali
metallici, leghe e materiali polimerici. La sua modularita e flessibilita d’'uso lo rendono uno strumento rivoluzionario e
all’avanguardia per il settore industriale. Distanza tra le punte: 450 mm  Altezza punte: 130 mm  Diametro massimo tornibile
sul banco: 260 mm Diametro massimo tornibile sul carro: 110 mm Diametro foro mandrino (passaggio barra): 22 mm
Diametro mandrino (autocentrante 3+3): 125 mm Attacco mandrino: CM 3 Conicita contropunta: CM 2 Corsa cannotto
contropunta: 60 mm N° posizioni torretta portautensile: 4 Sezione massima utensile torretta: 16 x 16 mm Velocita di
avanzamento asse X (trasversale): 250 mm/min  Velocita di avanzamento asse Z (longitudinale): 500 mm/min  Velocita in rapido
asse X: 1000 mm/min  Velocita in rapido asse Z: 2000 mm/min  Accuratezza del posizionamento: + 0,005 mm  Ripetibilita: +
0,01 mm Motore mandrino: 1,5 kW Motore asse X: 0,75 kW Motore asse Z: 0,75 kW Pompa del refrigerante: 40 W
Velocita di rotazione mandrino: 100 - 3000 giri/min  Angolo di rotazione torretta portautensile: 360°  Corsa massima asse X: 180
mm Corsa massima asse Z: 320 mm Controllo numerico (CN): Siemens SINUMERIK 808D Dimensioni display pannello di
controllo: 8,4" Potenza nominale macchina: 3,0 kW  Dimensioni d'ingombro (senza imballo): 2200 x 1200 x 1500 mm Peso
netto approssimativo (senza imballo): 540 kg In dotazione N° 1 mandrino autocentrante 3 + 3 griffe N° 1 chiave per
mandrino N° 1 set di brugole N° 1 set di chiavi di servizio N° 1 chiave a settore N° 2 contropunte fisse  N° 1 paio di
chiavi per abilitazione porte  N° 1 paio di chiavi per chiusura quadro elettrico  N° 1 cassetta degli attrezzi

Workstation e software CAD-CAM

Pos. 3 aw 1 PC WORKSTATION ULTRA 7 265K - RTX5070Ti 16GB - RAM 64 GB - SSD 1TB

Processore tipo Intel Core ULTRA 7 265K, RAM 64 GB DDR-5, SSD 1 TB NVME Gen3x4, Scheda video tipo NVIDIA GeForce RTX 5070 Ti
16 GB, Scheda madre con chipset tipo Intel Z890, Dissipatore a liquido 240mm, WiFi 7 802.11be Dual Band e Bluetooth 5, Scheda di
rete RJ45 2,5 Gigabit, kit Tastiera e Mouse ottico wireless, Alimentatore 750 W PFC full-power, Sistema operativo Windows 11 PRO
NEXTGEN PREMIUM

pos. & aw 1 MONITOR LED 27" QHD

Monitor LED 27" QHD (2560x1440) VA multimediale, formato 16:9, luminosita 250 cd/mq, 2 porte HDMI, 1 porta DP, uscita audio
2x 2W, Senza mercurio, Rivestimento privo di PVC e BFR, Conformita e standard: CB, FCC Class B, ICES-003, Marchio CE, CU-EAC, UEE
RoHS, TUV/IS09241-307, TUV-BAUART
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Pos. D an 1 SUITE SOFTWARE CAD-CAM
Suite software per la modellazione CAD e la produzione CAM. strumenti professionali per la progettazione meccanica, la
documentazione e la simulazione dei prodotti.

® Potente combinazione di funzionalita di progettazione parametrica, diretta, a forma libera e basata su regole.

Strumenti integrati per la progettazione di parti in lamiera, telai, tubi e tubature, cavi e cablaggi, presentazioni, rendering,
simulazione, progettazione di macchinari e molto altro. lavorazione con funzionalita di fresatura, tornitura e rotazione a 5 assi.
Flusso di lavoro senza cuciture per trasformare rapidamente i progetti in parti lavorate. Strategia di sgrossatura avanzata per
rimuovere in modo efficiente un elevato volume di materiale riducendo al minimo I'uso di utensili e macchine.

pos. an 1 INSTALLAZIONE, COLLAUDO E CORSO

Installazione apparati offerti, collaudo, e corso di formazione all'utilizzo delle attrezzature della durata di 4 ore contestualmente al
collaudo.
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